CONG HOA XA HOI QUY TRINH THi NGHIEM
CHU NGHIA VIET NAM ; . 22 TCN 332 - 06
' XAC DINH CHi SO CBR
R ) N CUA BAT, DA DAM C6 hiéu luc tir
BO GIAO THONG VAN TAI TRONG PHONG THi NGHIEM ngay ............./12006

(Ban hanh kém theo Quyét dinh s6 10/2006/QD-BGTVT ngay 20/02/2006

cta Bo truong Bo Giao thong van tai)

1 Quy dinh chung

1.1 Quy trinh nay quy dinh trinh tu thi nghiém dé xé4c dinh chi s6 CBR (California Bearing
Ratio) cta vat liéu st dung 1am nén, méng duong (dat, dat gia c6, cap phoi da dam, cap phoi tu

nhién...) trong phong thi nghiém trén mau vat liéu da dugc ché bi.

1.2 Gia tri CBR duoc xac dinh theo Quy trinh nay la co s& danh gia chat luong vat liéu st dung
lam nén, méng dudng; ngoai ra con dugc st dung dé ddnh gia cuong do cua két cdu dudng o to

va duong san bay trong mot s6 phuong phap thiét k€ cé st dung thong s6 cuong do theo CBR.

1.3 CBR la ty s (tinh bang phan tram) giita 4p luc nén (do ddu nén gay ra) trén mau thi

nghiém va 4p luc nén trén mau tiéu chuén tng véi ciing mot chiéu sau ép lin quy dinh.

1.4 Viéc thi nghiém x4c dinh CBR ctia vat liéu duoc ti€n hanh trén t6 mau (3 mau) da dugc
dam nén & do 4m t6t nhat twong ting v6i phuong phap dam nén quy dinh. Chi s6 CBR cua vat

lieu thi nghiém duoc xac dinh tuong tng véi do chat dam nén K quy dinh.
Ghi chu 1:

1. Néu chi dan k§y thuat quy dinh viéc dim nén xdc dinh do 4m t6t nhét va khoi lugng thé tich kho 16n
nhat theo phuong phiap dim nén nao (phuong phdp ddm nén tiu chuén - phuong phédp I hoic
phuong phap dam nén cai tién - phuong phap II theo Quy trinh thi nghiém dam nén dat da dam
trong phong 22 TCN 333 - 06), thi khi dam tao mau CBR ciing phai st dung loai chay dam va s6

16p vat liéu dam theo quy dinh cua phuong phap dam nén do.

2. Trudng hop can xdc dinh anh hudng clia d 4m ddm nén dén CBR, hoic phuc vu muc dich nghién
cttu, viéc thi nghiém x4c dinh CBR cua vat liéu s& dugc tién hanh trén cic t6 mau (3 t6 mau) da
duoc dam nén trong c6i CBR & cdc do 4m tuong tng (5 do 4m) khdc nhau nim trong khoang do 4m
dim nén quy dinh. Quy dinh thi nghiém x4c dinh chi s6 CBR clia vat liéu trong khoang do 4m dam

nén duoc quy dinh tai Phu luc A.
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2 Noi dung phuong phap thi nghiém

Chi s6 CBR cua vat liéu trong Quy trinh nay dugc hi€u 1a gid tri CBR xac dinh qua thi
nghiém trong phong, trén mau vat lieu da dugc ddm nén trong coi v6i do Am ddm nén tot nhat,
dugc ngdm mau trong nudc trong thoi gian quy dinh, tuong tng véi do chat K quy dinh. Viéc
thi nghiém xac dinh chi s6 CBR cua vét liéu duoc tién hanh theo trinh tu sau:
2.1 Thi nghiém theo Quy trinh thi nghiém dam nén dat, d4 dam trong phong 22 TCN
333 - 06 nhim x4c dinh do 4m t6t nhat dé dam tao mau CBR va khéi lugng thé tich kho 16n
nhat dé x4ac dinh do chat K cia mau CBR.

2.2 Pam nén tao cdc mau trong c6i CBR véi do 4m t6t nhat (3 c6i CBR), véi cong ddm nén

khac nhau (qua s6 chay dam khéac nhau trén 1 16p, xem khoan 6.2).

2.3 Tinh do chat K tuong tng ctia cic miu CBR trén co s& da biét khoi lugng thé tich kho cta

mau va khai lugng thé tich kho 16n nhat.
2.4 Sau khi ngdm mau véi thoi gian quy dinh, tién hanh x4c dinh gia tri CBR cua cdc mau.

2.5 Thiét lap duong cong quan hé giita CBR cua cic mau va do chat K tuong tng. Can ci
duong cong quan hé nay, tir gia tri do chat K quy dinh da biét (1a gia tri K nho nhat cho phép
quy dinh trong Chi dan k¥ thuat) s€ xac dinh dugc chi s6 CBR tuong tng. D6 1a chi s6 CBR
cua vat liéu (duge ddm nén & do 4m t6t nhat, tuong tng véi do chat K quy dinh).

3 Yéu cau ve thiét bi, dung cu thi nghiém

3.1 Thiét bi gia tai 1a mot may nén c6 kha nang tao ra luc nén téi 44,5 kN véi téc do dich
chuyén déu clia d€ nang 1a 1,27 mm/phiit, ¢6 tdc dung dé ddu nén xuyén vao trong miu. Dau
nén dugc 1am bang thép hinh tru, chiéu dai khong nho hon 102 mm, dudng kinh mat cit ngang
la 49,63 £ 0,13 mm.

3.2 Dong hé do bién dang (thién phan k&) dung dé do chuyén vi khi ddu nén xuyén vao mau.
Hanh trinh t6i da cua dong h6 khong dugc nhod hon 25 mm (1 in) va gid tri mot vach do 1a 0,01
mm (0,0005 in).

3.3 C6i (khuon) CBR bao géom céac bo phan sau (xem Hinh 1):

a) Than c6i bang thép hinh tru réng, dudng kinh trong 152,40 + 0,66 mm; chiéu cao 177,80 +
0,46 mm;

b) Dai ¢6i bang thép hinh tru rong, dudong kinh trong 152,40 + 0,66 mm; cao khoang 50 mm.

Dai c6i duoc thiét k& dé c6 thé lap vira vao ca hai ddu cta than coi;
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¢) D€ coi 1a mot tdm thép duoc khoét sau véi duong kinh thich hop (bang dudng kinh ngoai cua
than c6i cong thém khoang dung sai) dé dé co dinh véi than coi khi lap. Tai ving khoét sau
duoc duc céc 16 nho dudng kinh 1,6 mm dé nude dé thim vao miu khi ngam méu trong nudc.
3.4 T4m dém la mot khai thép hinh tru, duong kinh 150,8 £+ 0,8 mm, day 61,37 + 0,25 mm,
thich hop véi than c6i cao 177,80 mm dé méu sau khi ddm s& c6 chiéu cao 12 116,43 mm (xem
Hinh 1).

Ghi chu 2: C6 thé st dung loai c6i CBR v6i than c6i ¢6 dudng kinh trong 152,40 + 0,66 mm; chiéu
cao 152,40 + 0,66 mm. Chiéu cao cuia tim dém trong trudng hop nay phai 1a 35,97 + 0,25 mm dé méu
sau khi ddm sé ¢6 chiéu cao 1a 116,43 mm.

3.5 Chay dam theo quy dinh ctia Quy trinh dam nén dat, da dam trong phong thi nghiém 22
TCN 333 - 06.

3.6 Dung cu do do truong nd bao gom cac bd phan sau (xem Hinh 1):
a) Tam do truong nd 1a mot dia bang dong hinh tron dudng kinh 149,2 + 1,6 mm, trén dia c6

duc céc 16 nho dudng kinh 1.6 mm, & gitta dia ¢ gan mot truc vuodng gdc voi dia va ¢é vit diéu

chinh dugc chiéu cao cua truc.

b) Gid dd thién phan k& 1a gid kim loai kiéu 3 chan hoic loai ¢6 chic niang twong tu dung dé

gan déng ho thién phan k& va ¢6 thé dat vira 1én trén miéng coi.

3.7 Tam gia tai duoc 1am bang thép, c6 3 loai tdm gia tai (xem Hinh 1):

a) Tam gia tai hinh vanh khuyén khép kin, khoi lugng 2,27 £+ 0,04 kg, duong kinh ngoai
149,2 + 1,6 mm va duong kinh 16 1a 54 mm;

b) TAm gia tai hinh vanh khuyén hé ¢6 ciing dudng kinh ngoai va duong kinh 16 nhu véi loai
tdm gia tai hinh vanh khuyén khép kin. M6i tdm gia tai c6 khai luong 2,27 + 0,04 kg;

¢) Tam gia tai loai ntra hinh vanh khuyén c6 cung dudng kinh ngoai va duong kinh 16 nhu véi
loai tdm gia tai hinh vanh khuyén khép kin. Moi doi tdm gia tai ¢6 khoi luong 2,27 + 0,04 kg.
3.8 Bé ngam mdu la loai bé c6 dung tich thich hop dé ngam mau thi nghiém CBR va c6 thé
duy tri muc nuéc luon cao hon bé mat mau 25 mm.

3.9 Tu sdy 12 loai c6 bo phan cam bién nhiét d€ c6 thé tu dong duy tri nhiét do trong tii ¢ miic

110 % 5°C ding dé say kho mau.
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3.10 Can: c6 2 chiéc, mot chiéc can ¢6 kha nang can dugc dén 15 kg v6i do chinh xac £ 1 g
(d€ xac dinh khoi lugng thé tich 4m clia mau); mot chiéc ¢6 kha nang can duoc dén 800 g véi
do chinh xac + 0,01 g (dé x4c dinh do 4m mau).

3.11 Sang: ¢6 3 sang 16 vuong loai 50,0 mm, 19,0 mm va 4,75 mm.

3.12 Dung cu thdo méu thudng 1a kich thuy luc hodc dung cu tuong duong ding dé thao miu
da dam ra khoi coi.

3.13 Cic dung cu khac: gidy loc, hop dung mau 4m, chao tron, muoi xic, thanh thép canh
thang dé hoan thién bé mat mau.

Bang 1. Thong ké thiét bi, dung cu chu yéu dung cho thi nghiém

TT Thiét bi, dung cu S6 luwong
1 | M4y nén CBR 1
2 Coi dam loai to (D=152,4 mm) 1
3 Chay dam tiéu chuin 1
4 Chay dam cai tién 1
5 Coi CBR 3
6 Tam dém 1
7 Tam do truong no 3
8 bong hoé do truong néd 3
9 Gia do thién phan k& 3
10 T4m gia tai (2,27 kg), t6i thiéu 6

4 Chu4n bi mau thi nghiém

4.1 Mau vat lieu chuyén vé phong thi nghiém duogc 1am kho bing cdch tai roi r6i hong gié
hoic cho vao tl sdy & nhiét do khong qua 60°C (bé v& mau, tdch cc hat vat liéu bang tay hoic

vO g0, tranh lam v& céc hat).

4.2 Sang va gia cong mau: Néu tat ca cdc hat vat liéu lot qua sang 19 mm thi toan bo mau sé
duoc sir dung dé thi nghiém. Néu c6 hat vat liéu ndm trén sang 19 mm thi phai gia cong méu
bang cdch thay thé lugng hat trén sang 19 mm béng luong hat lot qua sang 19 mm va nam trén
sang 4,75 mm. Lugng vat liéu dung dé thay thé€ nay dugc 1dy ra tir phan du chia miu vat liéu

cung loai.
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4.3 Khoi luong mau thi nghiém:

- To6i thiéu 35 kg d6i véi thi nghiém dam nén (theo quy dinh clia Quy trinh ddm nén dat, da
dam trong phong 22 TCN 333 - 06).

- Toi thiéu 25 kg d6i véi thi nghiém CBR.

5 Thi nghiém dam nén mau

5.1 Muc dich 1a dé tim ra gia tri do 4m t6t nhat 1Am co s& dAm tao mau CBR va gia tri khoi

luong thé tich kho 16n nhat 1am co s& xé4c dinh gia tri do chat ddm nén K ctia mau CBR.

5.2 S dung 35 kg vat liéu da chuén bi, tién hanh ddm mau vat liéu theo huéng dan ciia Quy
trinh dam nén dat, da dam trong phong thi nghiém 22 TCN 333 - 06, phuong phéap I-D hoac
phuong phép II-D.

5.3 Xac dinh gid tri do 4m t6t nhat va gid tri khoi luong thé tich kho 16n nhat cta vat liéu.

Ghi chi 3: Néu da biét gia tri o am t6t nhét va khoi luong thé tich kho 16n nhat cha vat liéu (qua két
qua didm nén dat, ¢4 dam trong phong thi nghiém da ti€n hanh trudc) thi c6 thé bo qua céc thao tic &
khoan 5.

6 Trinh tu dam tao mau thi nghiém CBR

6.1 Chia 25 kg miu da chuén bi thanh 3 phin, mdi phan khoang 7 kg dé dam tao mau CBR.

Tinh luong nudc thich hop cho vao 3 miu dé dat duoc do 4m t6t nhat.

6.2 Dam mau: dugc thuc hién trong c6i CBR. Cong dam quy dinh tuong tng v6i 3 mau la:mau

1: 65 chay/l6p; mau 2: 30 chay/I6p; mau 3: 10 chay/16p.
6.2.1 Dam mau 1

a) Budcl: 1ap chat khit than c6i va dai c6i vao d€ coi. Dat tim dém vao trong c¢6i. Dat miéng

gidy thdm lén trén tdm dém.

b) Budc 2: tron méu vat liéu vé6i lugng nudc tinh toan sao cho do 4m ctia miu dat dugc gid tri

do 4m dam chat tot nhat.

¢) Bu6c 3: cho miu vao c6i dé dim vé6i 65 chay/I6p. Trinh tu dim nén theo quy dinh clia Quy
trinh dam nén dat, da dam trong phong thi nghiém 22 TCN 333 - 06 véi loai chay dam va so
16p quy dinh (3 16p bang chay dam tiéu chuin theo phuong phap I, hodc 5 16p bing chay dim
cai ti€n theo phuong phdp II). Can chd y sao cho chiéu day cédc 16p sau khi ddm bang nhau,

chiéu cao mau sau khi ddm cao hon c6i khoang 10 mm.



22 TCN 332-06
d) Bu6c 4: sau khi ddm xong, thdo dai coi ra, dung thanh thép thang canh gat bd phan miu du

trén miéng coi, néu chd ndo bi 16m xudng thi 14y hat min dé miét lai cho phéing; nhic cdi ra
khoi dé€ c6i, nhic tdim dém ra ngoai, dat mot mi€ng gidy thaAm lén mat d€ cai; l1at nguoc coi (da
c6 miu dam) va lap lai vao dé€ cdi sao cho mat miu vira dugc slta phang tiép xidc v6i mat gidy
tham.

d) Budc 5: 14y mau vat liéu 10i (& chdo tron) truc va sau khi ddm dé xac dinh do 4m. V6i vat
liéu hat min thi 1ay 100 gam, véi vat liéu hat tho thi 14y 500 gam. D6 4m mau dugc tinh bing
trung binh cong cta 2 gid tri do 4m trudc va sau khi dam.

e) Bué6c 6: xéac dinh khéi lugng thé tich kho ciia miu dam: theo huéng dan ctia Quy trinh ddm
nén dat, dd dam trong phong thi nghiém 22 TCN 333 - 06.

6.2.2 Dam mau thi 2 va mau thi 3: viéc ddm mau, xac dinh do 4m, khoi lugng thé tich kho
duogc thuc hién theo trinh tu nhu cac budc & khoan 6.2.1, nhung chi khac 1a mau thit 2 duoc
dam véi 30 chay/I6p, mau thit 3 duoc dam véi 10 chay/16p.

7 Ngam mau thi nghiém CBR

7.1 Ngam mau: tit ca cdc mau sau khi dd dam trong c6i CBR déu dugc ngam trong nudc trudc
khi thi nghiém CBR. Viéc ngam mau dugc tién hanh theo trinh tu sau:

7.1.1 LAy tam do truong nd dat [én mat mau va dat cdc tdm gia tai 1én trén. Tong khoi lugng
cac tdm gia tai quy dinh la 4,54 kg.

7.1.2 Dit gid do thién phan k& ¢6 gin dong ho thién phan k& d€ do truong nd 1én trén miéng
c6i. Diéu chinh dé chan déng do truong nd ti€p xtic 6n dinh véi dinh cua truc tim do truong nd.
Ghi lai s6 doc trén dong ho, ky hiéu 1a s6 doc dau, S, (mm).

7.1.3 Cho méau vao trong bé nudc dé ngam méu. Duy tri muc nu6c trong bé luon cao hon mit
mau 25mm. Thoi gian ngdm mau thuong quy dinh 1 96 gio (4 ngay dém). Sau thoi gian ngam

mau, ghi lai s6 doc trén dong ho do truong nd, ky hiéu 1a s6 doc cudi, S, (mm).

7.2 Xac dinh do truong nd: do truong nd, tinh theo don vi %, dugc xac dinh nhu sau:

Si- S,
bo truongné (%)= — x 100 (1)
H
trong do:
S, 1a s6 doc trén dong ho thién phan ké trude khi ngdm mau, mm;
S, la s6 doc trén dong ho thién phan k& sau khi ngdm mau, mm;
H 1a chiéu cao mau truée khi ngam, 116,43 mm.
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7.3 LAy mau ra khoi bé nu6c, nghiéng c6i dé thdo nudc trén mit miu va dé nudc thoat trong

vong 15 phiit. Sau do, bo cdc tdm gia tai va tAm do truong nd ra ngoai. Can thao tdc can than dé

khong lam xdo dong bé mit mau.

Ghi chu 4:

1. Thong thudng, viéc thi nghiém CBR dugc tién hanh sau khi mau dugc ngadm nudc trong thoi gian
96 gid. Tuy theo yéu céu riéng cla cong trinh, theo dic thu cta loai vat liéu, hoac dé phuc vu cho
muc dich nghién cttu, c4ch thitc va thoi gian ngam méiu CBR c6 thé nhu sau:

- Khong ngdm mau, tién hanh nén ngay CBR;

- Ngam mau véi thoi gian khac nhau: 24, 48, 72, 96, 120 gio,...

- Mau dugc bao dudng 4m vdi tudi nhat dinh (7 ngdy, 14 ngdy, 28 ngy...) sau d6 mdi tién hanh
ngam mau vdi thoi gian quy dinh.

2. Khoi lugng cdc tam gia tai 4,54 kg chat 1én mau CBR 1a khoéi lugng t6i thi€u bat buoc. Dé phuc vu
cho muc dich nghién citu, hodc theo yéu cdu cua chi dan k¥ thuat, cdc tdm gia tai c6 thé duoc dat
thém sao cho tao ra mot luc bang vdi luc cha cac 16p phia trén gay ra cho 16p vat liéu thi nghiém.
Céc tam gia tai dat thém s€ dugc tang theo timg cap, moéi cap 1a 2,27 kg.

3. Vatliéu c6 do truong nd > 3 % khong thich hop dé xay dung dudng, néu sit dung phai dugc su chip

thuan ctia cap c6 tham quyén. Khong duoc st dung vat liéu ¢6 do truong nd 16n hon 4 %.
8 Thi nghiém CBR

8.1 Dit cdc tAm gia tai 1én mat mau. DE trdnh hién tuong 16p vat lieu mém yéu trén mat mau
c6 thé chén vao 16 clia tim gia tai, dat tim gia tai hinh vanh khuyén khép kin 1én mat méu, sau
d6 dat mau lén ban nén. Bat may dé cho ddu nén ti€p xic v6i mit mau va gia luc 1én méu
khoang 44 N. Sau d6 ti€p tuc dat hét cac tdm gia tai, bang v6i sO tdm gia tai su dung khi ngam

mau.

8.2 Duy tri luc ddu nén tdc dung 1én mat mau 1a 44 N, 1dp dong ho do bién dang. Tién hanh

diéu chinh s6 doc ctia dong hé do luc va dong hé do bién dang vé diém 0.

8.3 Gia tai: bat may dé cho d4u nén xuyén vao mau véi toc do quy dinh 1,27 mm/phit (0,05
in/phiit). Trong qua trinh may chay, ti€n hanh ghi chép gid tri luc nén tai céc thoi diém ddu nén
xuyén vao mau: 0,64; 1,27; 1,91; 2,54; 3,75; 5,08 va 7,62 mm (0,025; 0,05; 0,075; 0,1; 0,15;
0,2; va 0,3 in). Néu can thiét c6 thé ghi thém gi4 tri luc nén tai thoi diém dau nén xuyén vao

mau 12:10,16 mm va 12,7 mm (0,4 va 0,5 in). Sau d6 tat may.

8.4 Thao mAu: sau khi nén xong, chuyén cong tac vé vi tri ha mau. Bat may dé ha miu vé vi tri

ban dau. Nhiac miu xuong va thao mau.
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Ghi chi 5: Néu muén x4c dinh do 4m mau sau khi ngam, 14y mau vat liéu & khoang giita clia
mau da nén CBR véi khoi lugng: 100 gam vé6i vat liéu hat min, 500 gam véi vat liéu hat tho dé

xac dinh do am.
9 Tinh toan, bao cao két qua thi nghiém
9.1 VEé do thi quan hé 4p luc nén - chiéu sau ép lun

9.1.1 Can cit s6 liéu thi nghiém: cdc gia tri 4p luc nén va chiéu sau ép lin twong tng dé vé d6
thi quan hé dp luc nén - chiéu sau ép ldn. D6 thi quan hé dp luc nén - chiéu sau ép lin ciia mau
thi nghiém duoc biéu thi nhu Hinh 2a, trong d6 truc hoanh biéu thi chiéu sau ép lin (mm), truc
tung biéu thi 4p luc nén tuong ting (daN/cm?). 4p luc nén (daN/cm?) dugc tinh bing ty s6 giita

luc nén (daN) trén dién tich dau nén (cm?).

9.1.2 Hiéu chinh d6 thi trong mot s6 truong hop, quan hé gitta mot s6 gid tri ap luc nén va cac
chiéu sau ép lun twong tng tai thoi diém ban ddu nén miu khong ting tuyén tinh, vi vay doan
do thi quan hé dp luc nén- chiéu sau ép lin & viing gan goc toa do khong thing ma bi vong
xu6ng. Trong trudng hop ndy, dé cé duoc quan hé 4p luc nén - chiéu sau ép lin chinh x4c, can
phai ti€n hanh hiéu chinh. Viéc hiéu chinh duoc thuc hién bang cach doi goc toa do, dugc tién
hanh nhu sau: kéo dai phan dudng thing ctia d6 thi xu6ng phia dudi dé dudng kéo dai nay cat

truc hoanh tai 1 diém - diém nay chinh 12 goc toa do mdi (xem cdch hiéu chinh & Hinh 2b).
9.2 Xac dinh CBR clia mau thi nghiém

9.2.1 Dua trén d6 thi quan hé dp luc nén - chiéu sau ép lin, xdc dinh cac gid tri 4p luc nén tng

v6i chiéu sau ép Iin 2,54 mm (k¥ hiéu 1a P,) va 5,08 mm (ky hiéu 1a P,).

9.2.2 Tinh cic gi4 tri CBR theo cong thic sau (lam tron dén 1 chit s6 sau d4u phdy).

p
CBR, (%)= — %100 )
69

CBR, (%)= —_ x100 3)
103

CBR, lagid tri CBR tinh véi chiéu sau ép lin 2,54 mm (0,1 in), %;
CBR, 1a gid tri CBR tinh véi chiéu sau ép lin 5,08 mm (0,2 in), %;

P, 12 4p luc nén trén méu thi nghiém tng véi chiéu sau ép lin 2,54 mm (0,1 in), daN/cm?;
P, 12 4p luc nén trén mau thi nghiém ting véi chiéu sau ép Lin 5,08 mm (0,2 in), daN/cm?;
69 1 4p luc nén tiéu chuén tng v6i chiéu sau ép lin 2,54 mm (0,1 in), daN/cm?;

103 12 4p luc nén tiéu chuén tng véi chiéu sau ép lin 5,08 mm (0,2 in), daN/cm®.

8
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9.2.3 Xac dinh CBR ctia mau thi nghiém: gia tri thi nghiém CBR, dugc chon lam CBR cua
mau khi CBR, > CBR,. Néu CBR, > CBR, thi phai lam lai thi nghiém; néu két qua thi nghiém

van tuong tu thi chon CBR, lam CBR ctia mau thi nghiém.
9.3 Xac dinh chi s6 CBR cua vat liéu

9.3.1 V& do6 thi quan hé CBR- d0 chat K: can cit két qua xac dinh CBR cua 3 mau (khoan
9.2.3) va hé s6 dim nén K tuong tng (trén co s& khoi luong thé tich kho ctia 3 mau CBR va
khéi luong thé tich kho 16n nhat), vé dudng cong quan hé CBR - do chat K.

9.3.2 Tir do6 thi ndy, can cit gia tri do chiat dAm nén quy dinh K dé xac dinh CBR (xem Hinh 3).
D6 1a gid tri CBR clia vat liéu (duoc ddm tai do 4m t6t nhat ting v6i do chat dam nén quy dinh
K).

9.4 Bdo cdo két qua: Phi€u két qua thi nghiém xac dinh chi s6 CBR phai diy du cac thong tin
sau day (xem mau bao cdo két qua):

1 - Vat liéu thi nghiém: nguon vat liéu, loai vat liéu, pham vi st dung;

2 - Phén tram khéi lugng cua vat liéu nam trén sang 19 mm (néu c6);

3 - Téng khoi luong tam gia tai;

4 - Khoi lugng thé tich kho 16n nhat (g/cm3), do 4m ddm nén tot nhat (%);

5 - Cong dam (s6 chay dam/16p), s6 16p dadm, do 4m dam nén (%), khoi luong thé tich 4m

(g/cm3), khoi lugng thé tich kho (g/cm3), do truong nd (%) twong ing clia cdc mau;

6 - D6 thi quan hé dp luc nén-chiéu sau ép ldn, gia tri CBR (%) tuong tng clia cic mau;

7 - D6 thi quan hé CBR-hé s6 ddm nén K;

8 - Gid tri chi s6 CBR cta vat liéu (dAm nén tai do 4m tot nhat ing v6i do chat dam nén quy

dinh K).

KT. BO TRUGNG
THU TRUGNG

Nguyén Viét Tién
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Hinh 2. Biéu d6 quan hé dp luc nén - chiéu sau ép lin

Hinh 2a.
Khong hiéu chinh
70
o e
50 /

CBR 2

w
(e}

CBR 1 /

A

Ap luc nén (daN/enr)
N
S

[\
(e}

—
o

0 254 508 7,62

10,16 12,7

Chiéu sau ép lin (mm)

Ap luc nén (daN/em?)

Hinh 2b.
Hiéu chinh bang cach rdi goc toa do

70
60
50
40 //
30 / J fo) Xuyén sau hief;u chinh }7

B CBR 2 ‘ tai 5,08 mm (0,2in.)
20

A Do xuyén sau hiéu chinh
_ CBRI /‘/# (i 2,54 mm (0. iny ‘
10 |
/ A
0
ta+t Fa+d fFa+
0 2,54 508 7,62 10,16 127

Chiéu sau ép lin (mm)

Hinh 3. Biéu d6 quan hé giita CBR va khoi luong thé tich kho

Gid tri CBR d4 hiéu chinh (%)

125
56 chay
nn=——— -—x0——l—
|
75 / ‘
7{250héy ‘
50 ‘ }
y /|
—— — — <{100héy
0 | ‘
120 130 140 150 1,60 1,70 1,80

Khoi luong thé tich kho (g/cm’)

[
K91
Heé s6 ddm nén K (%)

[ [
K 96 K 100
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22 TCN 332-06
MAU BAO CAO KET QUA THi NGHIEM CBR

TEN DON V| THUC HIEN THi NGHIEM
PHONG THi NGHIEM LAS-XD....

SO ...........12006/ LAS XD - ....
BAO CAO KET QUA THi NGHIEM CBR

1. Bon vi yéu cau: 2. Cong trinh:
3. Nguén géc mau: 4. Pham vi st dung:
5. Ngay gt mau: 6. Ngay thi nghiém:
7. Quy trinh: 22 TCN 332-06 8. S5 hiéu mau: | m1 | m2 | w3 |
K&t qua thi nghiém
Chiéu sau S6 chay / 16p
ép lin M1-10 chay M2-30 chay M3-65 chay
S6doc | apluc | CBR | CBR |Ssdoc | apluc | CBR | CBR |S6doc| apiluc | CBR | CBR
in mm (daNem2)| (%) | h. chinh (daNfem2)| (%) | h. chinh (daNem2)| (%) | h. chinh
0,025 0,64 1,0 0,4 10,0 2,8 20,0 54
0,050 1,27 2,0 0,6 28,0 7,5 42,0 11,2
0,075 1,91 4,0 1,2 38,0 10,2 62,0 16,5
0,100 2,54 9,0 25 3,6 3,9 50,0 13,4 19,4 19,4 78,0 20,8 30,1 30,1
0,125 3,18 14,0 3,8 58,0 15,5 88,0 23,4
0,150 3,75 17,0 4.6 65,0 17,3 99,0 26,3
0,175 4,45 20,0 54 70,0 18,7 108,0 28,7
0,200 5,08 21,0 57 5,5 57 74,0 19,7 19,1 19,1 115,0 30,6 29,7 29,7
0,300 7,62 22,0 5,9 85,0 22,6 125,0 33,2
KL thé tich kho, g/cm3 1,583 1,653 1,781
Db am ché bi, % 19,1 19,2 19,7
Do truong né , % 0,32 0,34 0,37
36 T
34 4 - - - - ______ ! P
32 A |
30 - l
28 l
‘ S
| :
~ 4 I
O
E 2 A S A
% 20 -
o
o 18
=16
F 14 -
12
wd-ro6- - __c____ Dung trong kho (g/cm3)
8t fof E—
2 ] ‘ Khéi lugng thé tich khé 16n nhat = 1,70 (g/cm®)
5 1 D06 &m tot nhat = 18,8 (%)
|
0 ‘ ‘ | CBR (%) tai K =1,00 la 22,0
0 2,54 5,08 7,62 10,16 K =10,95 la 12,5
Chiéu sau ép ltn - mm CBR (%)tai K=098 la 19,4
Ha ndi, ngay....thang...... nam 2006
Bon vi thuc hién thi nghiém Phong LAS-XD... Ngudi thi nghiém: Ngudi kiém tra:
(Ky tén, dong dau) (Ky tén, dong d&u) (Ky tén) (Ky tén)
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MAU BAO CAO KET QUA THI NGHIEM CBR

TEN DON VI THUC HIEN THi NGHIEM
PHONG THi NGHIEM LAS-XD....

SO ............./2006/ LAS-XD...

BAO CAO KET QUA THi NGHIEM CBR (22 TCN 332-06)
KET QUA DAM NEN MAU CBR VA BO TRUONG NG

1. Don vi yéu cau:

2. Cong trinh:

3. Ngudn goc mau:

4. Pham vi st dung: 6. Ngay thi nghiém:

5. Ngay giri mau: 7. S8 hiéu mAu: [ m1 | m2 | wms |
Két quéa thi Nghiém

S6 hiéu mau M1 M2 M3

S6 16p 5 5 5

S6 chay/IGp 10 30 65

KL méu uét + khuén, g 12642 12745 13065

KL khuén, g 8657 8552 8541

KL méu uét, g 3985 4193 4524

Thé tich mau, cm3 2113 2127 2122

KL thé tich uét, g/lcm3 1,886 1,971 2,132

Vi tri xac dinh @& 4m

Xac dinh d6 4m

Trén Dusi B Trén Dusi B Trén Dusi B
Hop 4m sé 1 2 3 4 5 6

KL mau uét + hop, g 350,66| 345,22 364,52| 366,14 365,35| 345,51

KL mau khé + hop, g 300,00 295,20 311,23 312,35 310,26| 295,00

KL nuéc, g 50,66] 50,02 53,29 53,79 55,09 50,51

KL hép, g 35,28 33,45 33,11 33,38 36,12 33,92

KL mau kho, g 264,72| 261,75 278,12| 278,97 274,14| 261,08

Do dm, % 19,14 19,11| 19,12 19,16 19,28 19,22 20,10] 19,35 19,72
KL thé tich kho, g/cm3 1,583 1,653 1,781

KL thé tich kho max, g/cm3 1,700

Do chat K, % 93 97 105

S6 liéu do truong nd

, Mau M1 Mau M2 Mau M3
Ngay Thai K:gs: 9 S§ doc‘ Tru’cfng S§ dQC\ Tru?ng Sﬁ dQC\ Trugng
thang gian thai gian dong hé no % dong hé no % dong hd no %
0.01'mm|0.01 mm 0.01mm |0.01 mm 0.01mm|[0.01 mm
1-6-05 | 10:00 3 15 5
2-6-05 | 10:00 1 ngay 25 22 0,19 38 23 0,20 33 28 0,24
3-6-05 | 10:00 2 ngay 30 27 0,23 45 30 0,26 42 37 0,32
4-6-05 | 10:00 3 ngay 35 32 0,27 55 40 0,34 48 43 0,37
5-6-05 | 10:00 4 ngay 40 37 0,32 55 40 0,34 48 43 0,37
Ha ndi, ngay....thang...... nam 2006
DBon vi thuc hién thi nghiém Phong LAS-XD... Ngudi thi nghiém: Ngudi kiém tra:
(Ky tén, dong dau) (Ky tén, dong dau) (Ky tén) (Ky tén)
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22 TCN 332-06
PHU LUC A

THI NGHIEM XAC PINH CHI SO CBR TRONG KHOANG PO AM PAM NEN

A.1 Muc dich thi nghiém

Trudng hop can phai x4c dinh dnh hudng cta do am dam nén dén CBR, hoidc phuc vu
muc dich nghién citu, viéc thi nghiém xdc dinh CBR s& dugc tién hanh trén cic t6 mau da dugc

dam nén & cdc do 4m tuong ting khac nhau ndm trong khoang do 4m dam nén quy dinh.

Cian ct két qua thi nghiém (Hinh 4-a va 4-b), ¢6 thé noi suy dé xac dinh CBR tuong tng

v6i gid tri do 4m va khoi lugng thé tich kho bat ky trong khoang do 4m thi nghiém.

Can ct két qua thi nghiém (Hinh 4-c), c6 thé x4c dinh dugc gidi han khodng do 4m dam

nén thich hop dé dat dugc tri s6 CBR nho nhat yéu cau.
A.2 Yéu cau ve thiét bi, dung cu thi nghiém

Céc yéu cau vé thiét bi, dung cu thi nghiém tuan theo quy dinh tai khoan 3 ctia Quy trinh.

S6 Iuong thiét bi dung cu & bang 1.

Bang 1: Thong ké thiét bi, dung cu chu yéu phuc vu thi nghiém

TT Thiét bi, dung cu S6 lwong
1 Mady nén mau CBR 1
2 Chay dam tiéu chuin 1
3 Chay dam cai tién 1
4 Coi CBR 15
5 Tam dém 1
6 T4m do truong nd 15
7 bong ho do truong nd 15
8 Gid dd thién phan k& 15
9 Tam gia tai (2,27 kg), t6i thi€u 30

A.3 Chuén bi méu thi nghiém: Miu thi nghiém dugc chuédn bi theo quy dinh tai khoan 4 clia
Quy trinh.

A.4 Pam tao mau thi nghiém CBR

A.4.1 Luong mau cén thiét dé thi nghiém: khoi luong mau t6i thiéu 1a 115 kg. Chia déu lugng
mau thanh 3 t6 mau, madi t6 5 mau. Tong cong dugc chia thanh 15 phan nho, mdi phan khoang
7 kg dé dam tao mau CBR.

14



22 TCN 332-06
A.4.2 Pam tao mau thi nghiém CBR: viéc dam tao mau duoc thuc hién trong c6i CBR. Cong

dim quy dinh tuong ting v6i 3 t6 miu la:
- T6 mau 1: 56 chay/16p;
- T6 mau 2: 25 chay/l6p;
- T6 mau 3: 10 chay/16p.

A.4.2.1 Pam té mau 1:

- Tron 5 miu vat liéu v6i lugng nude tinh todn dé do 4m cua cdc mau tang dan tir mau thit 1
dén mau thit 5 sao cho khoi lugng thé tich kho ctia ¢6i thit 3 gan véi khai lugng thé tich kho

16n nhét.

- Tién hanh ddm mau: mo6i mau dugc ddm véi 56 chay/I6p. Mau sé dugc dam véi s6 16p va
loai chay dam theo quy dinh ctia Quy trinh ddm nén dat, da dam trong phong thi nghiém 22
TCN 333 - 06 (3 16p bing chay ddm tiéu chuan vé6i phuong phdp I hodc 5 16p bing chay
dam cai tién theo phuong phdp II). Viéc ddm, xdc dinh do am, khoi luong thé tich kho cia
cac mau duoc thuc hién theo trinh tu nhu mo ta tai khoan 6.2.1 ciua Quy trinh, chi khac &

chd cdc mau nay s€ dugc dam véi 56 chay/16p.

A.4.22 Pam t6 miu 2 va t6 miu 3: viéc tao 4m cho miu, ddm mau, x4c dinh do 4m, khoi
luong thé tich kho duoc thuc hién theo trinh tu quy dinh tai khodn A.4.2.1 clia Phu luc nay,
nhung chi khidc & chd cdc miu cua t6 méu 2 s& duge dam véi 25 chay/I6p, cdc miu cla t6 mau
3 s€ dugc dam vai 10 chay/16p.

Ghi chi: Viéc ddm tao mau CBR thuc chat 1a thi nghiém dam nén theo Quy trinh dam nén dat, da
trong phong thi nghiém 22 TCN 333 - 06, chi khdc & chd vat liéu duge dam trong c6i CBR va tat ca cac
mAu sau khi ddm déu duoc giit lai d€ thi nghiém xdc dinh chi s6 CBR.

A.5 Ngam mau CBR: ngdm mau thi nghiém CBR duoc thuc hién theo quy dinh tai khoan 7
ctia Quy trinh.

A.6 Thi nghiém CBR: thi nghiém CBR dugc thuc hién theo quy dinh tai khoan 8 ctia Quy
trinh.

A.7 Tinh toan, bao cao két qua

A.7.1 VE do thi quan hé giita ing suét khang nén - chiéu sau xuyén: dugc thuc hién theo quy

dinh tai khoan 9.1 cua Quy trinh.

A.7.2 Xac dinh CBR clia mau: dugc thuc hién theo quy dinh tai khoan 9.2 ctia Quy trinh.

15
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A.7.3 Xac dinh chi s6 CBR cua vat liéu:

A.7.3.1 Tirkét qua ddm tao mau cta 3 t6 mau CBR, vé& 3 dudng cong quan hé gitta khoi lugng
thé tich kho va do 4m dam nén, moi dudng cong ung vé6i 1 t6 mau, trong d6 truc hoanh biéu
dién do 4m va truc tung biéu dién khoi luong thé tich kho (Hinh 4-a).

A.7.3.2 Tu két qua thi nghiém CBR cua 3 t6 miu, vé 3 dudng cong quan hé giita CBR va do
4m dam nén, mdi dudng cong ting v6i 1 t6 mau, trong d6 truc hoanh biéu dién do 4m va truc
tung biéu dién gi4 tri CBR (Hinh 4-b).

A.7.3.3 Tu Hinh 4-a va 4-b, xdc dinh va v& dudng cong quan hé gitta CBR va khéi lugng thé
tich kho véi cac do Am ddm nén khac nhau, trong do truc hoanh biéu dién khéi lugng thé tich
kho va truc tung biéu dién gia tri CBR (Hinh 4-c). Mdi dudng cong biéu thi quan hé gitta CBR
va khai lugng thé tich kho tai mot gia tri do am.

A.7.3.4 Tu Hinh 4-c, xac dinh mién gi6i han bdi 4 duong: dudng gidi han trén va duong gidi
han duéi cta khoéi lugng thé tich kho (hodc dudng gidi han trén va giéi han dudi cta do chat
dam nén); dudng giGi han trén va dudng giGi han dudi ctia o 4m dam nén.

A.7.3.5 Xac dinh gia tri CBR nho nhét trong mién gidi han bdi cidc duong trén. Gia tri nay
chinh 12 chi s6 CBR trong khoang do 4m va khoang khoéi luong thé tich kho quy dinh (xem Phu
luc B va Hinh 4-c).

A.7.4 Bdo cdo két qua: tuan theo quy dinh tai khoan 9.4 ctia Quy trinh, ngoai ra con bd sung

cac thong tin sau:

1 -Budng cong quan hé giita khoi luong thé tich kho va do 4m ddm nén cha cdc t6 miu
(Hinh4-a).

2 -DBudng cong quan hé giita giita CBR va do am dam nén ctia cac t6 mau (Hinh 4-b).

3 -Dudng cong quan hé giita CBR va khoi lugng thé tich kho véi cdc do am dam nén khac
nhau (Hinh 4-c).

4 -Gid tri chi s6 CBR cua vat liéu trong khoang do 4am quy dinh.
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PHU LUC B
HUGNG DAN XAC PINH GIA TRI CBR TRONG MOT KHOANG PO AM PAM NEN

Bang 1. S6 liéu dam chat va nén CBR sir dung dé vé Hinh 4-a va Hinh 4-b

To mau 1: Vat liéu dugc dam 1am 5 16p, méi 16p 56 chay

Do 4m dam méu, % 10,0 12,5 14,0 17,5 20,0
KL thé tich kho, g/cm3 1,762 1,855 1,884 1,825 1,751
CBR, % 7 17 27 4 1,5

T6 mau 2: Vat liéu duge dam 1am 5 16p, méi 16p 25 chay

Do 4m ddm mau, % 10,0 13,5 16,0 18,0 20,5
KL thé tich kho, g/cm3 1,642 1,745 1,771 1,752 1,695
CBR, % 4,0 11,0 19,0 6,0 3,0

To6 mau 3: Vat liéu dugc dam thanh 5 16p, moi 16p 10 chay

Do 4m ddm méu, % 9.8 15,7 18,3 20,5 22,2
KL thé tich kho, g/cm3 1,500 1,620 1,670 1,650 1,590
CBR, % 1,0 9,5 11,0 6,0 4,5

Bang 2. So liéu dé€ vé quan hé¢ Khéi luong thé tich khé - CBR cho Hinh 4-c

Po6 am . Khéi luong thé Do am . - | Khéiluong
dam mau | 10Mau tich kho CBR dammau | 10 ™3| 16 tich kho CBR
1 1,762 7,0 1 1,861 14,0
10,0 2 1,642 4,0 16,0 2 1,771 19,0
3 1,501 1,2 3 1,640 10,0
1 1,845 15,0 1 1,802 3,0
12,0 2 1,705 8,0 18,0 2 1,752 6,0
3 1,540 4,1 3 1,674 11,0
1 1,884 27,0 1 1,751 1,5
14,0 2 1,751 13,0 20,0 2 1,705 3,5
3 1,580 7,0 3 1,660 7,0
Bang 3. Két qua xac dinh CBR
Khoi luong thé tich kho 16n nhat, g/cm3 1.884
Do am t6t nhat, % 14,0
Khoi luong thé tich kho tai K = 95%, g/cm3 1.752
Gia tri CBR nho nhat, % 10,0
- khoang do dm: tr 12% dén 14%
- khoang d6 chat: tit K = 95% dén K = 100%
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